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INOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pabouas mporpaMma 1mo XMMHH COCTaBJIE€HA Ha OCHOBE MPOTPaMMBI Kypca XHUMHUH JUIs 8-
11 ximaccoB o61meoOpa3oBatenbHbIX yupexaeHuit (aptop O.C. 'abpuensH), peKOMEeHI0BaHHAs
JemaprameHTOM  00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM M CTaHJApTOB  OOmEEro  00pa30BaHMS
MunuctepcTBa oopazoBanus PD, onydnukoBanHas n3nareiabcTBoM «JIpoda» B 2012 romy.

N3yyeHue XUMHM B OCHOBHOI IIKOJIe HANPABJIE€HO HA [OCTUKEHHE CJIeTYIOIMX
HeJei:

e OCBOEHHE BAKHEHIIMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX MOHITHUAX M 3aKOHAX XNMHUH, XUMHYECKON
CHUMBOJINKEC,

® OBJajJeHMe YMEHHAMM HaONI0IaTh XUMHYECKHUE SIBJICHHS, MPOBOAUTH XUMHYECKHIl
HKCIIEPUMEHT, TPOU3BOAUTH pPACUEThl HAa OCHOBE XUMHUECKUX (POPMYNT BELIECTB H
YPaBHEHUM XUMHYECKAX PEAKIIN;

® pa3BHMTHe IIO3HABATEJbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mporecce
MPOBEACHUS] XMMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEILHOIO NMPUOOPETEHHS 3HaHUM B
COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOUIMMHU KU3HEHHBIMU IOTPEOHOCTAMH;

e BOCNHTAHUE OTHOLICHHUS K XUMHUU KaK K OTHOMY M3 (PyHIAMEHTAIbHBIX KOMIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUS U HJIEMEHTY OOILEYETI0BEYECKON KyIbTYpBI;

® [pUMeHeHHe MNOJYYEeHHBbIX 3HAHMI M yYMeHMil Ui O€30MacHOr0 MCIOIb30BaHUS
BEILLECTB M MAaTepHaJIOB B OBbITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha IMPOU3BOJCTBE, PEILECHUS
IIPAaKTUYECKU X 3a]a4 B IOBCEIHEBHOM JKU3HU, IPENYNPEKICHUS SABICHUM, HAHOCIIMX
BpEJ 310POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpefe.

e BOCNHTAaHUHE YOeKJeHHOCTH B TO3UTHBHOW POJM XUMHH B XKU3HH COBPEMEHHOIO
oOmiecTBa, HEOOXOAMMOCTH TPaMOTHOTO OTHOLIGHHS K CBOEMY 370pPOBBIO U
OKpYXKaloIlel CpeJe.

® OBJajJeHHe MeTOJAMHU HAYYHOIO NMO3HAHMSA JJIs1 OOBSICHEHUS XMMUYECKUX SIBIICHUN U
CBOMCTB BEILECTB, OLEHKA POJIM XUMHUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOIMM M
ITOJIy4CHU Y HOBBIX MAaTEPUAJIOB.

3apaum:

- @opMupoBaHUE 3HAHUH OCHOB HEOPTraHWYECKOM XHUMUU - BAXKHEHIIMX (PAKTOB, OHITUH,

3aKOHOB M TEOPUH, A3bIKAa HAYKH, JOCTYIHBIX 0000IEHNH MUPOBO33pPEHUYECKOIO XapaKTepa;

- PazButue ymenuit HaOmo1aTh M OOBSCHATh XUMUYECKHE SBJICHUS, COOMI0aTh MpaBuia

TEXHUKU 0€30I1aCHOCTU IIPU paboTe C BEILECTBAMU B XMMHYECKOU Jab0opaTopuu U B

IIOBCEIHEBHOM KU3HH.

- PazBuTne nHTepeca K HEOPraHMYECKOM XUMUHU KaK BO3MOXKHON 00nacT Oymyrien

IIPAKTUYECKON JIEATENBHOCTH.

- PazBuTHe HHTENIEKTyalbHBIX CIIOCOOHOCTENH U T'YMaHUCTHYECKUX Ka4eCTB JINYHOCTH.

- @opMHpPOBaHUE IKOJIOTHYECKOTO MBIITICHUS, YOKICHHOCTH B HEOOXOAUMOCTH OXPaHbI

OKPYXKaloIlle CpeJbl.

- @opMUpOBaHNE HAYAIBHBIX 3HAHUHW O HAHOTEXHOJIOTUH U, B YaCTHOCTU, HAHOXMMUMU.

- Pacumpenue npencraBieHui yqanmxcs ¥ NeAaroro o Gpu3nueckoi

KapTUHE MUpa Ha IPUMEepe 3HAKOMCTBA CO CBOMCTBAMHU HaHOOOBEKTOB.

OO0mey4yeOHbIe YMEeHHSI, HABBIKH M CIIOCOOBI 1eITeIbHOCTH

[Iporpamma npeaycmaTpuBaer (GOPMUPOBAHUE Yy ydalMXcs OOILIEydeOHBIX YMEHHH H
HaBBIKOB, YHHBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JESITEIBHOCTH U KIIOUEBBIX KOMIIETCHIWH. B asToM



HaIPaBJICHUH IIPUOPUTETaMU JUId y4eOHOro mpeamera XMMHMsl Ha CTYIIEHU OCHOBHOIO OOIIEro
00pa3oBaHUs SIBJISIOTCSL:
1. HcrmonbzoBaHue ISl MMO3HAHUS OKPY)KAIOIIETO MUPA Pa3IUYHBIX METOJIOB (HAOII0ICHHUS,
U3MEpPEHUs, OIBITHI, SKCIIEPUMEHT);
2. IlpoBesneHue MpakTUYECKUX M JIaOOPATOPHBIX PAaOOT, HECIOKHBIX HKCIIEPUMEHTOB HU
ONMCaHUE UX PE3YJbTaTOB;
3. Hcnonw3oBaHue Juid pelleHUs IO3HABATENbHBIX 33/a4 PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
uHpopMaIuy;
4. CoOmoeHre HOPM | TTPaBUII IIOBEJICHUSI B XMMUYECKIX J1a00PaTOpUsX, B OKD y)Karo ek
cpeze, a Talke IPaBUJI 310POBOro 00pas3a KU3HHU.

Jisl ocTHKe HUS TIOCTaBJIe HHBIX HeJeii ucnoiandyercss YMK O.C.I'abpueJisina.

1. Taopuensa O. C. «Xumus. 8 wiacc». YueOHUK aisi 001eoOpa3oBarenbHbBIX.
yupexaenuit. — M.:  Jlpoga, 2010r.

2. Xumusa 8 winacc: KoHTponbHble M mpoBepouHble paboThl k yueOHuky O.C.
Iabpuensna «Xumua.8»/ O.C. I'abpuensn, [LH. bepé3kun, A.A. YmakoBa u ap.
— M.: JIpoda, 2003 — 2006.

3. Tabpuensn O.C., CmupnoBa T.B. M3ywsaem xumuio B 8 ki.: [lupakrudeckue
Matepuaisl. — M.: bink mtoc, 2004.

4, Taopuensa O. C. «Xumusa. 9 kiacc». YueOHUK Ui 0011coOpa3oBaTeIbHBIX.
Yupexaenuit. — M.: JIpoda, 2010r. Xumus, 9 ki1.; KOHTpoabHBIE U TPOBEPOUHBIC
pabotsl k yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumus» 9 wi. / O.C. I'abpuensn, [1.H.
bepeskun u ap. — M.: JIpoda, 2005r.

5. XKnanos J.P., JlauunoB A.H., I'anueB A.®. YyeOHble JeMOHCTpPaALMU C
3jleMeHTaMH «HaHO». COopHuk JadopaTtopubix pador— CII6.: HkoabHas
aura, I3nareancrBo «JIlema»,2013.- — 80 c.

6. AxmeroB M.A. BBegeHne B HAHOTEXHOJIOTMU. XUMHUA. Y4eOHOe mocodue s
yuanmxcss 10-11 kiaaccoB cpeaHux 001eo0pa3oBaTeIbHbIX y4peiKaeHuil. —
CIIo: OOpa3oBare/ibHBIH HEHTP «YdacTtue», O0pa3oBare/ibHble TNMPOEKTHI,
2012. - 108 c.

7. E.Ka3zakoBa. «HaHOTeXHOJIOTHYeCKHE OMBITHI B IIKOJI€ H JIOMa»

Mecrto npeameTa B 0a3MCHOM y4eOHOM IJIaHe

st 00s13aTeNnbHOTO U3YydeHUs ydeOHOro npeaMera X1UMuUs Ha 3Tare OCHOBHOTO OOILETOo
oOpa3oBaHusi ¢enepanbHblil 0a3UCHBIA y4eOHBIM TaH A7 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIACHUM
Poccuiickoit ®enepaunn orBout 138 yacos, B Tom uncie 70 vacos B VIII kiacce u 68 yacos B
IX wnacce, u3 pacuera 2 yaeOHBIX yaca B HEJEIIO.

Pabouas mporpamma no xumuu B 8 Kiacce paccuutaHa Ha /0 ydyeOHBIX yacoB. B Heil
MPEIyCMOTPEHO MPOBEACHHWE 4 KOHTPOJIBHBIX, 7 TMPakTHYeCKUX paboT u 13 mabopaTopHBIX
pador.

[IpakTuueckue pabOThI TPOBOJATCS HE OJIOKOM, a MPH U3yYEHUU COOTBETCTBYIOLX
TeMaTH4eckux Bonpocos. 13 tremer Ne 4 Ilpaktukym Nel: Ipocrelinme onepanuu ¢ BEECTBOM
(5 gacoB), 1 uac mepenecau Bo BBegeHue: Ilpakrnueckas padora Nel «I1. T. b. mpu pabote B
xuMu4eckoM kabunere. [Ipuemsbl oOparieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U
HarpeBaTelbHBIMU TpuOOopaMu». 1 yac B Temy Ne3 CoearHEHHSI XAMUYECKUX JIEMEHTOB
[Ipakrudeckas padota Ne2 o teme: «lIpurotoBieHue pacTBopa caxapa ¢ ONnpeaeIeHHON
MaccoBOM J0JIeii ero B pacTBope». 3 yaca B TeMy |V M3meHeHus, pOUCXOSIHe C BEIECTBAMU:
[Ipaktnueckass padora Ne3 mo teme «HabioieHus 3a H3MEHEHUSMH, TPOUCXOAALIMMU C
TOpsIIeH CBEYOH, U uX omucanuey. [Ipakruyeckass padora Ned rmo teme «OuuncTka 3arps3HEHHON
noBapeHHoi conmy. [Ipakrnueckas padota Ne5 mo teme «IIpu3Haku XMUMHUECKUX peakiuii». M3
tembl Ne 7 [paktukym Ne2. CBoiicTBa pacTBOpOB 271eKTpoiauToB: [Ipakruueckas padora Neb «



CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBAHU M, OKCHJIOB M coJieli». [Ipakrudeckas padora Ne7 «Pemenne
JKCIIEpUMEHTAJIBHBIX 3a7au» B TeMy Ne 5 PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpOB
AJIEKTPOJIUTOB.

N3menenus B mporpamMmy aBTopa 9 xiacca He BHOCHIMCh. Kypc paccunTan Ha 2 yaca B HEJENIO
(68gacoB 3a rox). B ToMm umcie: KOHTPONBHBIX paboT — 4, mpakTHyeckux pabor — 6 u 17
1abopaToOpHBIX padoT.

OcHoBHOM ¢dopMol  ydeOHOTO TIporecca SBJSETCS KIACCHO-YpOYHash CHCTeMa.
LenecooOpa3Ho mNpuUMEHEHHE pa3HbIX TUIIOB YPOKOB B COOTBETCTBHM C TEMOH YpOKa,
MIOCTAaBJICHHBIMH TI€pel HUM LEISIMA W 33Ja4aMd, a TaKKe YUeOHBIX IEMOHCTpalHii ¢
3JIEMEHTaMU «HaHO.

Cucrema ypokoB IONOJHSETCA APYTUMH (opMamMu opranu3anuu oOydeHus xumuu. K
JOTIOJTHUTEIBHBIM (hopMaM O00y4eHHUs MOXXHO OTHECTH: MpaKTU4YECKHe paboThI, JIabOpaTOpHBIC
OTIBITHI, BHEYPOUHYIO JEATEIbHOCTD MO IIPEIMETY
(KpyXKH, KIyObI, OTMMIIHNAIbI, KOHKYPCHI, BHICTABKH, CEKIIUH ).

[Ipaktnyeckast pabota sBiseTcst GopMoil MpOBEIEHUS ypoKa, Jab0paTOpHbIE OINbBITHI —
OJTHUM U3 HTANOB KOMOMHHUPOBAHHOIO YpOKa, aKTUBU3UPYIOIIIMM MO3HABATEIbHYIO aKTUBHOCTb.
BeinonHenne npakTuueckux paboT U J1a0OpaTOPHBIX OIBITOB MPEAYCMATPUBACT JAESTENbHOCTD
o0yJarommmXxcsi ¢ peaJbHbIMH OOBeKTaMu. VICTIONB30BaHHWE TMPAKTHUECKUX paboT W
7a00paTOPHBIX OMNBITOB B y4eOHOM IpoOLIecCe JeNaeT ero 0ojee WHTEHCUBHBIM, IMOBBIIIAET
KaueCcTBO O0YYEHHUs, YCHIIMBAET MPAKTUYECKYIO HAIPAaBICHHOCTh MPETOAaBaHusl, ClIOCOOCTBYeET
Pa3BUTHIO TMO3HABATEJIbHOM AaKTUBHOCTH oOOy4aronmxcs (B XOJ€  HCCIEI0BaTENIbCKOM
JeATENIbHOCTH ), MX JIOTMYECKOTO MBIIUIEHHUS] U TBOPUECKOM camocTosTeabHocTH. Kpome Toro,
NPOBEJCHHUE TMPAKTHUECKUX PAOOT M JIaOOpAaTOPHBIX OIBITOB IPU HM3Yy4EHUM Kypca XUMHHU
CrocoOCTBYeT (OPMUPOBAHUIO Y O0YUAIO M XCSL HAIIPEIMETHBIX U TTPEIMETHBIX KOMITETEHIIHH.
JlaGopaTopHble ONBITBI MOIYT OBITH HENPOJOKUTEIBHBIMU, HO TPU LEJICHANPaBICHHOM,
METO/JIMYECKA TPOJYMAHHOM HX MPOBEICHHU OHU TIO3BOJSIOT OOYJalOIMMCS TPOBOAUTH
HaOIOJICHUS, aHAMU3 B XOJI€ CPaBHEHUs, JNelaTh BBIBOJLI WM 0000meHus. [lo cmocoby
OpraHu3aIliy MpaKTU4YecKue paboThl U JTAOOPATOPHBIE ONMBITHI MOXKHO MPOBOJUTH (PPOHTATBHO
WM TPYyITIaMH.

TPEFOBAHUA K YPOBHIO IIOJAI'OTOBKH BbIITYCKHUKOB

B pesvabTaTe uzyueHuss XUMHM B 8 Kjacce VYeHUK J0JKEeH
3HATH/IOHUMATH

* XUMUYECKYI0O CUMGOIUKY: 3HAKA XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMUYECKU X BEIECTB U
YpaBHEHHUSI XMMUYECKUX PEaKIUii;

* gavicHellue XumMuiecKkue NOHAMUA: XAMAYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEIIbHBIE
aTOMHas U MOJICKYJISIpHAsi MACChl, HOH, XKMUYECKas CBs3b, BEIECTBO, KIACCH (PMKALIHS BEIIECTB,
MOJIb, MOJIIpHAsi Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, XMUMHYECKas peakius, KIacCHU(H Kallus peaxuuii,
JJEKTPOJIUT W HEIJEKTPOJUT,  DIIEKTPOJIMTHYECKAsh  JUCCOLMALMS,  OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEJIb, OKMCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

* OCHO6HbBle 3AKOHbI XUMUU: COXPAaHEHMS MACChl BEINECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
NEePUOINYECKUN 3aKOH;

YMmeTh
* Ha3bléamb: XAMUYECKUE IJIEMEHTHI, COSMHEHU S N3y9eHHBIX KJIACCOB;

* 00bACHAmMYb: (DU3UYECKUN CMBICT aTOMHOIO (IIOPSAAKOBOI0O) HOMEpPAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB IPYIIBI U IIEPUOJA, K KOTOPBIM JJIEMEHT NPUHAIIICKUT B IIepuoauueckon cucreme /1.



N. MenieneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B MPEIeNiax MaJIbl X IEPUOI0B
Y TJIaBHBIX MOJITPYII; CYIIHOCTh PEaKlHii HOHHOTO OOMEHa;

* Xapakmepuzoeams: XUMHYECKUE dJEMEHTHI (OT BOAOPOJA A0 KalbIMs) HAa OCHOBE HX
nojokeHus: B mepuoguueckon cucreme JI. M. MenzaeneeBa W OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOWCTBAMHU BEUIECTB; XMMHUUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJJACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

* onpedenamp: COCTaB BEIIECTB IO UX (GopMysiam, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K ONMPEICTICHHOMY
KJ1acCy COCIUHEHUMN, TUTIBI XUMUYECKUX PEAKIUil, BAICHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS 3JIEMEHTA
B COCIUHEHUSX, TUI XUMHUUYECKOH CBSI3M B COCIUHEHHSX, BOBMOXHOCTH IMPOTEKAHUS PEaKIU
HOHHOTO O0OMEHA;

* cocmagnams: HOPMYIBl HEOPTAHUUYECKU X COSAUHECHHUI M3yYCHHBIX KIIACCOB; CXEMbI CTPOCHUS
atoMoB TmiepBeIX 20 snemeHTOB mnepuomnueckor cucrembl JI. WM. MenneneeBa; ypaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEAKIHH;

* oOpawamobcsa ¢ XMMUYECKOU TTOCYZION M TaOOpaTOpHBIM 000pYIOBaHU EM;

* PACnO3HAGAMb ONBIMHBIM HYMEM: KUCIOPOJ, BOJOPO, YITICKUCIBIA ra3, aMMHAaK; pacTBOPHI
KUCJIOT | IeJouel, XIopua-, cyabdaT -, KapOOHAT-HOHBI;

* GbIYUCIAMb: MACCOBYIO JIONII0 XMMHYECKOTO dJIeMEHTa Mo (GopMyle COEIUHEHHUS; MACCOBYIO
JIOJII0 BEIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MACCy MO KOJIHUYECTBY
BEIIIECTBA, 00BEMY UJIM MAaCcCe PEareHTOB MJIM MPOAYKTOB PEaKIIuu;

HCIO0JIL30BAThL TNPHOOpPEeTeHHbIE 3HAHHS MW VMEHHS B NPAaKTHYECKOH AeATEJLHOCTH H
NoBcCeAHE BHOM KU3HH JJIs1:

* 6e3omacHOro oOpallieHusl C BEIIECTBAMH U MaTepuaIaMH;

* KOJIOTUYECKH TPAMOTHOIO ITOBEJIEHUS B OKPY)KAIOILEH CPELE;

* OLICHKU BJIUSHUSI XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKPY)KaIOIeH CpeJibl Ha OpTraHU3M YeJIOBEKa;
* KPUTHUYECKON OIIEHKU MH(OpPMAIINU O BEIIECTBAX, UCIOIB3yeMbIX B OBITY;

* IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIEHTPALUH.

B pesyabnTate n3ydeHusi XHMHH B 9 KJ1acce Y4eHUK JOJKEH
3HATH/IIOHUMATL

* XUMUYECKYI0 CUMEOIUKY: 3HAKU XMMUUYECKH X DJIEMEHTOB, (GOPMYNBI XUMUYECKH X BEIIECTB U
YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;

* gavicHeliue XumMuyecKkue NOHAmMuUA: XAMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKY/1a, OTHOCUTEIbHbBIE
aTOMHas U MOJIEKY/sIpHAsi MacChl, MOH, XUMHYECKasl CBSI3b, BEILIECTBO, KIacCU MKaIKsI BEIIECTB,
MOJIb, MOJIIPHAsE Macca, MOJSIPHBIA 00bEeM, XMMHUECKas peakiusi, Kiaccudu Kauus peakiuii,
JJEKTPOJIUT U HEIJIEKTPOJUT,  DJIEKTPOJIMTHYECKAss  JUCCOIMALMS,  OKUCIUTENIb U
BOCCTaHOBUTEJIb, OKMCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

* OCHOGHble 3AKOHbI XUMUW: COXPAHEHHS MacCchl BEUIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEepUOIUYECKI I 3aKOH;

YmerTh

* HA3b16aMb: XUMUUYECKUE JIEMEHTHI, COEIMHEHU S U3YUYEHHBIX KIaCCOB;

* 00baAcHAmMb: PU3UYECKAN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIIBI U MEPUOAA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NMPUHAIEKUT B Iepruoueckon cucreme /1.
N. MenpneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B MPEJENIaX MaJlbl X IEPHOJIOB
U TJIaBHBIX MOJIPYIII; CYIIHOCTh PeaKiiii HOHHOTO 0OMEHa;

* Xapakmepu3zoeamp: XUMHYECKUHE DIIEMEHTHI (OT BOAOPOAA A0 KAIbIUs) HAa OCHOBE HX
nosioxkeHus B mepuonuyeckor cucreme JI. M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX
aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU BEIIECTB; XHUMHYECKUE CBOIlCTBa
OCHOBHBIX KJ1aCCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;



* onpedenamsp: COCTaB BEUIECTB MO UX GopMyliaM, IPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACTICHHOMY
KJ1acCy COCIMHEHUMN, TUIIbI XUMUYECKUX PEAKIUil, BAICHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS 3JIEMEHTA
B COCJIUHEHUSX, TUI XUMHUUYECKON CBSI3M B COCIUHEHHSX, BOZMOXHOCTH IMPOTEKAHUS PEaKIUii
HOHHOTO OOMEHA;

* cocmagnams: HOPMYIbl HEOPTAHUYECKU X COCTUHEHUM U3yYeHHBIX KIIACCOB; CXEMbI CTPOCHUS
atomoB TiepBbIX 20 ayemenToB mepuoamueckor cucremsl J[. . MenpaeneeBa; ypaBHEHUs
XUMHUUYECKUX PEAKIHN;

* oOpawamebca ¢ XUMUYECKOH 1OCYI0H U 1a00opaTopHBIM 000pyIOBaHU EM;

* pacno3Haeamov ONBIMHBIM NYmeM: KUACIOPOJl, BOJOPOJ, YITIEKUCIBIM ra3, aMMHUaK; pacTBOPBI
KUCJIOT U ILeJIouel, XiIopua-, cyabdaT-, KapOOHAT-UOHBIL;

* @bIYUCIAMB: MACCOBYIO JOJI0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (opMyse COEIUHEHUS; MacCOBYIO
JIOJII0 BELIECTBA B PAacTBOpPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBa, O0OBEM WM Maccy IO KOJIUYECTBY
BEILECTBA, 00bEMY HJIM MAacCe PEareHTOB MJIM MPOAYKTOB pEaKIuu;

HCNOJIb30BATH NPHOOpPEeTEHHbIE 3HAHWS M _VYMEHHMsl B NPAKTHYECKOH J1eSITeJbHOCTH U
MOBCe/IHe BHOW KU3HHU JIJIs1:

+ 0Oe3omacHOro oOpaleHus ¢ BEIECTBAMH U MaTepHualaMy;

* SKOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO MOBEICHUS B OKpYXKaIOIIe cpeze;

* OLICHKM BJIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpebl Ha OPraHN3M YEJIOBEKa;
* KPUTHUYECKOW OICHKH MH(OPMALIUH O BEIIECTBAX, HCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPAIUH.

YueOHO-TeMaTHUYECKHUH IUIaH 8 KiIacca

Ne n/m HaumeHoBaHue pasjeJia U TeM Yacel yueOHOTO IIpumeyanue
BpeMeHH
1 Bsenenue 5
Tema I
2
ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 10
3 Tema Il
[IpocTeie BemecTBa 7
4 Tema Il
CoeIMHEHUST XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 13
Tema IV
5 W3menenus, npoucxonsdnme ¢ 13
BEIICCTBAMHU.
Tema V
6 PactBopenue. PactBoprel. CBoiicTBa 29
PacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
HUroro 70

YuyeOHo-TeMaTHUYEeCKHH IIAaH 9 KJacca

Ne i/ HaumenoBanue paszieiia u TeM Yacel yueOHOT0 I[pumeuyanune
BpeMeHH
[loBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB
1 Kypca 8 Kiacca U BBeJIGHHE B Kypc 9 6
K1acca

2 TEMA 1. Meramisl 15
3 TEMA 2. IIpaktuxkym Ne 1

CBolicTBa METAIIOB Ml UX COCIMHCHHUN 3

4 TEMA 3. Hemeraiuibl 23




TEMA 4 IIpaktukym Ne 2

5 «CBoOMCTBa HEMETAIIOB U UX 3
COEIMHEHUI»
6 TEMA 5 Opranudeckue coeAMHEHU S 10
TEMA 6.
7 O060011IeHNE 3HAHUH 10 XUMUH 34 8
KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI
Hroro 68




OCHOBHOE COJAEPKAHHME BA30BOI'O KYPCA XUMUH

8 KJIACCA
(70 vacos)
BBenenmne (4+1uaca)
XuMus — Hayka O BEIIeCTBAaX, MX CBOWCTBaxX M mpeBpameHusx. IloHstue o

HaHOTEXHOJIOTHUH.

XUMHYECKas CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKUX DOJEMEHTOB M IPOMCXOKICHUE MX
Ha3zBaHuil. Xumudeckue Gopmynsl. MHAEKeH U k03 (unneHTsl. OTHOCHTEIbHBIE aTOMHAs U
MOJICKYJISIpHasi Macchl. Pacdyer MaccoBO# JJOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA MO OPMyJIe BEIIeCTBA.

[lepuonuueckas cucrema xumuueckux siemeHToB [[. M. MenpgeneeBa, ee CTpykTypa:
Mayible ¥ OOJbIIME TMEPUObl, TPYIIBI U MOATPYINbl (TIaBHas u moOouHas). [lepuoandeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE IOCOOME /IS MOTy4EHUs CBECHUN O XMMHUYECKUX 3JIEMEHTAX.

TEMA 1 AtoMbl xXumMuueckux 3j1eMeHToB (10 yacoB)

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKHX 31eMeHTOB. COCTaB aTOMHBIX siep:
IPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAasi Macca. DJIEKTpOHbl. CTpOeHUE AINEKTPOHHBIX
000JI0YeK aTOMOB XUMHUecKHX dJeMeHToB Ne 1—20 mnepuoanmueckoit cucremsr J[. W.
MenpeneeBa. [loHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPILEHHOM JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHYECKOM
ypoBHe). Ilepumonnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB [I. . MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (M3UYECKMIM CMBICI TOPSJKOBOTO HOMEpa »JJIEMEHTa, HOMepa TpYIIbl, HOMepa
nepuona. OOpa3oBanne OwHapHbIX coenuHeHuil. [loHstne 00 moHHOW cBsizu. KoBaneHTHas
HENOJISIpHAsE XUMHUYECKasi CBA3b. DJIEKTPOOTPUIIATEbHOCTh. [IOHATHE O KOBaJEHTHOM MOJISAPHOU
cBs3U. [loHATHE O METAUINUECKON CBSA3H.

TEMA 2 IIpocthie BemecTBa (7 4acoB)

[lomoxxeHue MeETauioB M HEMETAUIOB B IMEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKH X
snemenToB JI. M. MenneneeBa. BaxkHellme NpoCTbie BELECTBA — MeETaulbl. BakHennme
npoctele BeulecTBa — Hemerauibl. [locrosHHast ABoragpo. KommdectBo BemectBa. Modb.
Monspaas macca. MoJsIpHBIT 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

TEMA 3 CoeauHe Husi xumuueckux 3jeMeHTOB (12+1 yacoB)

Crenenb okucieHus. buHapHbBIE COENMHEHMS: OKCHJbI, XJIOPUJbI, CyTbQUIBI U Jp.
CocraBnenue ux gopmyn. OcHOBaHUS, UX COCTaB U Ha3BaHMs. KuCIOTHI, UX COCTaB U Ha3BaHUAL.
Knaccudukanus xucnor. Coiau Kak TpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMUI. VX cOCTaB M Ha3BaHUAL.
AMop(HBIE W KPHCTAUTMYECKHE BEIIeCTBA. THIBI KPUCTALIMYECKUX PEINETOK: HOHHAS,
aTOMHas, MOJIEKYIISIpHasi M MeTajuinueckas. YnucTele BelecTBa U cMecu. MaccoBas u o0beMHast
JI0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C MCIIOJIB30BAHUEM ITOHSTHUS OIS,

TEMA 4 U3smeHeHnus, npoucxoasiume ¢ Bemecrsamu (10+5 yacos)

[lonsiThe siBIEHUI KaK U3BMEHEHU N, IPOUCXOAAIM X C BelecTBaMu. PU3NYECKUEe SIBJICHUS
B XUMUM: JUCTWUIALMS, KPUCTANIM3aLMs, BbIIAPUBAHUE W  BO3IOHKA  BEILECTB,
ueHtpudyrupopanue. llpusHaku u ycIoBUS TNPOTEKAaHUS XUMHYECKUX peakiuid. 3aKoH
COXpaHEHUs MACChl BELIECTB. XMMHYECKUE ypaBHEHHUs. PacueTsl 10 XUMUUYECKUM YPAaBHEHUSIM.
Peakiiun pasnoxenus. Peakiun coennuenus. Peakiiuu 3amemenns. Peakunu oomena. Peakiuu

HEeUTpain3aiuu.
TEMA 5 PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3/1¢KTPOJHTOB (20 1)
PactBOpenue KaK (M3UKO-XUMHYEC KU rporecc. YMHBIE JKUJIKOCTH,

MOHOMOJICKYJISIpHBINA cJioil. [loHsTHE 00 IIEKTPONMTHUYECKOW IHUCCOIMAIMHU. DJIEKTPOJIUTHl U
HE3JIEKTPOIUTHI. MexaHnu3M IUCCOIMALMU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XUMHUYECKON
cBs3U. CTENeHb IEKTPONIUTHYECKON Jucconnanu. CUibHbIE U ca0ble JIEKTPOIUTHI.
OCHOBHbBIE TOJIOKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTHYECKON auccoumanyi. VoHHble ypaBHEHUS
peakuuii. YCIOBHS MPOTEKAHUS PEaKIUU OOMEHa MEXIy SJEKTPOIMTaMU J0 KOHIIAa B CBETE
MOHHBIX IpescTaBiaeHnit. Kucnotsl, ux kiaccu pukanus. OcHoBaHus, UX K1accu gukauus. Comnu,
uX Ki1accu QUKALKS U AUCCOLMALlUS PA3IMYHBIX TUIIOB cojieil. ['eHeTnueckue psiibl METAIIOB U
HEMETaJUIOB. [ eHeTnueckas: CBsI3b MEXK/y KJIacCaMU HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.



OCHOBHOE COIAEPKAHUE BA30BOI'O KYPCA XUMHUHN
9 KJIACCA
(68 yacoB)
IToBTOpEeHME OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Ki1acca u BBeleHHe B Kype 9 kiacca (6 1)

XapaKTepuCTHKa JIEMEHTA IO €ro MOJOKEHHUIO B MEPUOIUNUECKON CUCTEME XUMHYECKU X
snemeHToB /. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCUIOB, KUCJIOT, OC HOBAHUI U COJIEH B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIMTUYECKOM JTUCCOIMALIMA U TPOLECCOB OKHUCIECHUSA-BOCCTaHOBJIEHUS. ['eHeTnueckue
pampl  MeTayla W HeMerauia. [loHsSTHE O TepeXOAHBIX »JJeMEeHTaX. AMMOTEpHOCTS.
I'eneTnyeckuil psg nepexonHoro snemeHta. [leprnonnueckuil 3ak0H U MEPUOJUYECKast CUCTEMaA
xuMuueckux 31aeMeHToB . 1. Meneneesa B cBETE yUeHHUsI O CTPOCHUH aTOMa.

Tema 1. Mertansl (15 u)

[lonoxkeHne MeETAJIOB B MEPUOJMYECKOM CHCTEME XUMHUUYecKuX sjemeHToB J[. W.
MeneneeBa. Merannuyeckass KpUCTATTMUYECKAs PEIIETKA U METAUIMYECKash XUMUYECKas CBS3b.
OOume ¢u3nyeckue CBOMCTBA MeETaUIOB. XWMHYECKME CBOMCTBA METAUIOB KaK BOCCTa-
HoBUTeneil. OOm@s XxapakTepucTUKa IIEIOYHBIX METAIJIOB. OO0rmmas XapaKTepuCTHUKA
AJIEMEHTOB IMaBHOW noArpynmnsl Il rpynnsl. AmoMuanii.  XKeneso.

Tema 2. IlpakTukym Ne 1. CBoiicTBa MeTAJIJIOB U MX coeHe HUI (34)

1. OcymecTBieHrEe LENOYKH XMMHUYECKUX MpeBpaneHuii Mertamuios. 2. Ilonydyenne u cBoiicTBa
coeluHEHUN MeTauioB. 3. PelleHue SKCIEPUMEHTANbHBIX 3ajad Ha paclo3HaBaHUE U
MOJIY4YE€HHE BEILECTB.

Tema 3. Hemertanasl (23 1)

OOmast xapakTepyucTHKa HEMETAIUIOB: TMOJIOKEHUE B mepuoamdeckoir cucreme J[. .
MenpeneeBa, OCOOCHHOCTM CTPOEHUSI aTOMOB, AJIGKTPOOTPHUIIATENILHOCTh KaK  Mepa
«HEMETAJUIMYHOCTH, PSIJ ANEKTPOOTpuLiaTeNibHOCTU. Kpucraminiyeckoe CTpo eHre HEMETaIOB

— NpocThIX BelecTB. Amorponus. dusnyeckue cBoiicTBa HeMeTauioB. Bogopon OO0mas
xapaktepuctrka ragoreHoB. Cepa. Oxcuapl cepbl (IV) u (VI). CepHas kuciota u €€ COJIH.
Azot. Ammuak. Oxcnapl azorta (1) u (IV). AzoTHas kucnora. ®ocdop.  OcHOBHBIE

coenuneHus: okcug gocdopa (V), oprodochopnas kucnora u gocdarsl. Yriaepo.
Hanomarepuaiibl Ha OCHOBE yIiIepoJia ¥ NEPCIEKTUBBI

ux npuMmenenus. Oxcuasl yrinepoaa (1) u (IV). Kpemnuii. Oxcun kpemuus (IV).
Tema 4. IIpaktuxkym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTAJJIOB H UX coenHe HMii (3 1)

4. Pemienue skciepuMEHTaIbHbIX 3a4a4 1o Teme «[loarpynna kucioponay.

5. Pemenne skcriepuMEHTaNbHBIX 3a1a4 110 TeMe «l loarpymnmsl azora u yriepouay.
6. [lomyuenue, coOnpanue U pacrio3HaBaHUE TA30B.

Tema 5. Opranuyeckue coeaunenus (10 1)

BemectBa oprannueckre 1 HEOPraHMUECKUE, OT HOCUTENBHOCTD ITOHSITUSI «OPTaHUYECKHE
BEIECTBA». MeTaH U 3TaH: CTpOeHUEe MOJEKyIl. /[BoiiHas cBsa3b. B3anmonelicTBue 3THiieHa ¢
Booil. Peaknuu nonmumepuzaimu stuieHa. OT MUKpo K HaHo (monwdtuieH). llonstue o
IpeieiIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTaX Ha MpUMEpax METaHOJa U 3TaHoya. TpeXaTOMHBIM COUPT
— mmuuepuH. llonarue o0 ampaernzax Ha mOpuMepe yKCycHoOro anpiaerujaa. OxucieHue
anpAernia B KuciaoTy. OJHOOCHOBHBIE Ipe/eibHble KapOOHOBbIE KHUCIOTBI Ha HpHUMEpe
yKCycHOM kucioTel. Ee cBoiictBa u npumeneHue. CTeaprHOBasi KUCIOTa KaK MPeICTa BUTENb
KUPHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT. Peakiiuu stepudukaniiu ¥ MOHATHE O CIOXKHBIX ddupax. Kupbl
KaK CIOXHBIE d(QUPHI TIHUIEpUHA U KUPHBIX KucnoT. [loHsTHE 00 amMuHOKHCIOTax. Peakiuu
NOJIMKOHZEHcauu. benku, ux crpoeHue u Ouosormyeckas ponb. [loHsTHE 00 yrieBojax.
['moko3a, ee cBoiicTBa U 3HaueHue. Kpaxman u memtosno3a (B cpaBHEHUH), UX OMOJIOrnyecKas
poib. HEeHBIOTOHOBCKAsI KU IKOCTb.

Tema 6. O0001IeHME 3HAHUH 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIK0JIbI (84)

DuU3NYECKUH CMBICT IOPAJKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA B IEPUOJUYECKON CHCTEME
xumudeckux snemeHToB [[. . MenneneeBa, HOMEpOB Mepuoaa U TPYHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHS CBOICTB 3JIEMEHTOB M HUX COCIMHEHWH B NEpHOJax U TpyHIax B CBETE Ipea-



CTaBJICHUN O CTPOECHUM aTOMOB 3JIEMEHTOB. THIBI XUMUYECKUX CBS3€H M TUIIBI KpUCTAILINYE-

ckux pemerok. Knaccudukanus xumuueckux peakiuii. IIpocTblie W CIOXKHBIE BEIIECTBA.

Mertanisl 1 HeMeTalbl. ['eHeTHUeckue psibl MeTaula, HEMETaUIa ¥ IEPEXOAHOI0 METalIa.
Buabi u popmbl KOHTpOJISE

KoHTponp 3HaHuMii, yMEHMIl W HaBBIKOB OOy4aronMXcs - BaXKHEMIMI 3Tanm y4eOHOTro
nmporecca, BBITOJIH IO I o0y4aro1ryto, IIPOBEPOYH YIO, BOCIIUTATEIIbHYIO "
KOppeKTUpYIoIyo pyHKuuu. B cTpykrype nmporpamMMbl mpoBEpOUYHBIE CPEJICTBA HAXOIATCS B
JIOTUYECKON CBSI3U C CoJepKaHUeM ydeOHOro marepuana. Peanusanus MexaHHU3Ma OLIEHKH
YPOBHSI OOYYEHHOCTU MpEAIoJaraeT CUCTEMAaTU3alui0 U 00O0OIEHME 3HAHUMH, 3aKperjieHHe
YMEHUN U HaBBIKOB; IPOBEPKY YPOBHS YCBOCHMS 3HAHUW U OBJIAJIEHUS YMEHMSMH U HAaBbIKAMH,
3aJJaHHBIMM KaK IUIaHUpYyeMble pe3ynbTaTbl 00yueHus. OHHU MpEeACTaBIAIOTCS B BUJIE
TpeOOBaHMM K NOArOTOBKE 00yuaroumxcs. J{1s KOHTPOss ypOBHSI JOCTUXKEHUH 00ydaro I Xcs
UCIONB3YIOTCA Takue BHUABI W (QOPMBI KOHTPOJS KaK MpPeIBAPUTEIbHBINA, TEKyIMH,
TEeMaTUYECKUM, UTOTOBBIN KOHTPOJIb.

@®opMBbI KOHTPOJIsI: BEIOOPOUHBIM KOHTPOJIb, (PPOHTAIBHBIN OMpOC, 3aJaHhe CO CBOOOJHBIM
OTBETOM IO BBIOOPY YUMTENs, 3aJaHUEe IO PHCYHKY, OTBETHI Ha BONPOCHI B YyueOHHUKE,
I GpepeHIIUPOBAHHBI ~ WHAWBUAYAIbHBIII  MHCBMEHHBIM  OMpPOC, CaMOCTOSITEIbHAS
npoBepoyHass paboTa, TECTUPOBAaHUE, JAUKTAHT, MUCbMEHHbIE JOMalllHME 3aJlaHM4,
KOMIBIOTEPHBI KOHTPOJb M T.A., aHAJU3 TBOPUYECKUX, HCCIEIOBATEIBCKHUX pabdoT,
pPEe3yAbTaTOB BBITIOJHECHUS JMArHOCTUYECKUX 3aJaHUM ydeOHOro mocoOus wuim pabodeit
TETpajy.

KoHTponb ypoBHS 3HaHMH OOydarOIMXCs MpeIycMaTpUBAET NPOBEICHHE IPAKTHYECKUX,
CaMOCTOSITEIbHBIX ¥ KOHTPOJIBHBIX PaloT.

Buabl  KOHTPOJIAA: CTAapTOBBIM, TEKYLMW, TEMAaTU4YECKUM, IIPOMEKYTOYHBIA, HMTOTOBBII
(MOHUTOPUHTHU o0Opa3oBaTeabHOI JIeSATEIIBHOCTH o pe3yapTaTam rojia).
Tunbl ypoKoB:

VYpok O3HaKOMJIEHHSI C HOBBIM MaTepHalloM;  YPOK IPUMEHEHHS 3HAaHUNM W YMEHWN;
KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK; YPOK-CEMHHAP; YPOK-JIEKIHS;, YPOK KOHTPOJISI 3HaHUM.

®OPMBI U CPEACTBA KOHTPOJIA 8 KJIACC

Texkynmii KOHTPOJIb.

KonTposbHbie padoThI:

1. ATOMBI XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

2. CoeaMHEHMs XUMUYECKUX HIIEMEHTOB

3. H3meHeHus, NpOUCXOAAIME C BEIECTBAMU

4. PactBopenue. PactBopsl. «CBOHCTBA paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.
CamocrosiTesbHble padoThl: 1. Beenenue 2. [Ipoctbie BemecTBa.

Kpowme BbIImeniepeyrciieHHBIX OCHOBHBIX (POPM KOHTPOJISI TPOBOJATCS TEKYIE
CaMOCTOSATENbHbIE paOOThI B paMKax Ka)kJI0M TeMbl B BUJIE ()parMEeHTa YpOKa.

IIpakTnueckue padoThi:

1. IL T. b. npu pabote B xumuieckoM kabunerte. [IpueMbr obOpameHus ¢
nabopaTopHbBIM 000PYIOBaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMH .



2. TlpuroToBiieHHE pacTBOpa caxapa C OIpeIeICHHON MacCOBOM JIOJICH ero B

pacTBope

3. HaOmroneHus 3a U3MEHEHU MU, TPOUCXOSIIMMU C TOPSINEH CBEYOH, U UX

oInucaHue
OumncTKa 3arps3HEHHON [TOBAPEHHOM con
[Tpu3HaKu XMMHYECKUX PEAKIIUN

CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBAHHH, OKCHIOB U COJICH

N oo g s

Pemenue skcriepMMEHTANIBHBIX 3314
®OPMbI U CPEACTBA KOHTPOJIA. 9 KJIACC

Texkynmii KOHTPOJIb
KonTtpoabHbie padoThl
1. TloBTOpeHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8§ Kiacca
2. Metamsl
3. Hemerams
4,

HtoroBasi koHTpoJibHAsE paboTa 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIB» IO popMe

KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENBHBIX MaTepuasioB EI'D.
CamocrosiTesqbHas padoTa

Crtpoenue atoma 1 nepuoaunueckuii 3axkon J[.M. MenneneeBa» no gopme KOHTPOIBHO-

M3MEpUTENbHBIX MaTepuanoB EI'D.

Kpowme BhIIIEnepedrcIeHHBIX OCHOBHBIX (JOPM KOHTPOJISI TPOBOISTCS TEKYILIE

caMoCTOsITeNbHBIE padOTHI B paMKax KakJI0M TeMbl B BUJIE ()parMeHTa ypoka 1o (opme

KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX MaTepruasioB EI'D.
IIpakTHyeckune padoThI:

OcymecTBiIeHHE LIENOYKA XUMUUYECKUX IPEBPAILCHUI METAIITIOB

[losmyyeHnue u CBOKMCTBA COEAMHEHU I METAJUIOB.

o o~ w DN

[Tonyyenne, cobnpaHue M pacio3HaBaHHUE ra30B

PacnipenesieHue KOHTPOJILHBIX YPOKOB 110 YeTBEPTAM — 8 Kiace

Pemenne sxcrieprMeHTAIBHBIX 33/1a4 HAa PACIIO3HABAHUE U IMOJTYYCHUE BEILECTB
Pemenue sxcniepuMeHTaNIbHBIX 337124 110 Teme «lloarpynmna xucinopona

Pemenne sxcriepuMeHTaNBHBIX 331124 110 TeMe «lloarpynmel a3ora u yriepoja

Buabi pador 1 yeTBepTh | 2 yeTBepTh | 3 YeTBEPTh 4 yeTBEPTH HTrOorz:) B
[Ipakrnueckue 1 4 , .
paboTsl
KonTpoasHbie 1 ) ) .
paboThl
JlaGopaTtopHbie ” . 5 P
paboThI




PacnpenejieHue KOHTPOJILHBIX YPOKOB 110 YeTBEPTAM — 9 Ki1acc

Buabl pador 1 yeTBepTh | 2 YeTBepTh | 3 YeTBEPTh 4 yeTBEPTH I/ITrOOr: B
IIpakrtnueckue 3 3 .
paboTsl
KoHTponpHbIE 1 1 1 ) .
paboThl
JlaGopaTopHbIe 5 2 5 4 17
paboThI

HEPEYEHb YYEBHO - METOANMYECKHUX CPEACTB OBYUYEHUSA
OcHoBHas JMTEpaTypa

IMa6puensa O.C. Xumus. 8 kiacc: ydeOHUK JUIsl 001Ie00pa30BaTeNIbHBIX YUPEKIACHUN. —
M.: dpoda, 2010.

. Tabpuensn O. C. «Xumus. 9 xacce». Y4eOHUK i 001eo0pa3oBaTeIbHbBIX
yupexaenuit. — M.: Ipoda, 2010r.

I"a6puensa O.C., BockoboitnukoBa H.I1., SlmykoBa A.B. HacTo/MbHAsI KHUTA YUUTEIIS.
Xumus. 8 kiacc: Meroauaeckoe mocooue. — M.: Ipoda, 2003r.

INabpuensn O.C., OctpoymoB W.I'. HacTonpHas kHura yuutens. Xumus. 9 ki.:
MeTtonuueckoe mocooue. — M.: JIpoda, 2002 r.

. Xumus § xiacc: KonTponsHbie u mpoBepounblie padoTsl K yueonuky O.C. ['abpuensna
«Xumus.8» O.C.Tabpuensn, [LH. bepé3skun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda, 2003 —
2006.

. Xumus, 9 ki1.; KontposnbHble 1 mpoBepounblie padboTs! K yueoHuky O.C. ['abpuensna
«Xumus» 9 k. / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun u np. — M.: JIpoda, 2005r.

. T'abpuensn O.C., CmupHosa T.B. M3zydaem xumuto B 8 ki1.: J[ugakrudyeckue MaTepuansbl.
— M.: biuk nmroc, 2004.

I"a6puensa O.C., OctpoymoB W.I'. Mzydaem xumuto B 9 i1.: [unakruueckue
Mmatepuainsl. — M.bauk miroc, 2004-2008 1.

I'abpuensn O.C., Pynos H.H., Tonkynos B.W. Xumuueckuii S5KCrIEpUMEHT B ILIKOJIE. 8
ki1acc. — M.: JIlpoda, 2005.

10. I'abpuensn O.C., Bockoboitnukoa H.I1. Xumus B Tecrax, 3ajadax, ynpaxHeHusx. 8§ — 9

k1. — M.: Ipoda, 2005.

11. XKnanos DO.P., JlaunnoB A.H., 'anueB A.®. Y4eOHBIe AEMOHCTpAllMKd C JJIEMEHTaAMH

«ano». COopHuk mnabopatopubix pabor— CII6.: IlkonmpHast nura, W3nmareabcTBO

«JIemay, 2013.- — 80 c.

12. AxmeroB M.A. BBeneHne B HaHOTEXHOJIOTHH. XUMHs. YUeOHOE TTOcoOHe IS yJaImXcs

10-11  wmaccoB  cpegHux  oOmeoOpa3oBaTenbHbIX  yupexaeHuir. —  CII6:

OO0pazoBarenbHbIl HEHTP «YuacTtue», ObpazoBarenbHbie mpoekThl, 2012. — 108 c.

JlonoJiHMTEIbHAS JIUTEPaTypa



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

INa6puensa O.C., lernmuna T.E. DkcriepuMeHTalIbHOE pEIiCHUE 3a7a49 110 XUMUH 9 Kiacc.
Junakruueckoe mocodbue. — M.: «Cupunsb-mipemay, 20006.

CaBun I'.A. OnuMnuaanbie 3aJaHUs 110 HeOpraHuueckoi xumuu 9-10 xnaccsl.
Bonrorpan «Yuutensy», 2003.

Casun I'.A. Onumnuaansie 3aganus 1o oprannyeckor xumuu 10-11 knacesl. Bonrorpan
«Yuutenny, 2003.

3amaun BCEpPOCCUUCKON omuMITra bl mo xumuu. / Tlox obmeit pen. akanemuka PAH,
npodeccopa B.B. Jlynuna — M.: M3natensctBo «DKk3amen», 2003.

[Tocobue-penerutop xumust st moctynatonmx B BY3sr / [ox penakiueii A.C. EropoBa
— P-J1.: «®enukcy, 2004.

HIrpemmiep I'.W. Tectbl, Bompock! 1 0TBETHI 0 xuMuu: Kuura s yganmxest 8-11
KJIaccoB 001meo0pa3oBaTesbHbIX yupexaenuit — M.: «[IpocBemenner,2000.

Panenkuit A.M. IlpoBepounsie paboTsl 1o xuMuu B 8-11 knaccax: [locobue s
yuautensa. — M.: IIpocsemenue, 2000.

3amauu BCEpOCCUUCKON onuMIua bl mo xumuu. / Ilox obmeit pen. akanemuka PAH,
npodeccopa B.B. Jlynuna — M.: M3natensctBo «DK3amen», 2003.

IlIkonbHbIe omumnuansl. Xumus 8-11 kiaccel. A.B. Jlepsouna, A.B. Apremos. «AMPUC
npecc», 2007.

Xumus. COopHUK onuMnuaaHbiX 3a7a4. [lIkonpHbINH 1 MyHULIIMTIANBHBIN 9Tanbl. B.H.
Hopounbkun, A.I'. bepexxnasi. Pocros Ha [lony. Jleruon. 2011.

JLLA. Cnera; A.B. Yépnniii; FO.B. Xonun. 1001 3agavya mo XuMuu ¢ OTBETaMHU,
yKazaHUsAMH, pelieHusMH. Mocksa-XapbekoB, 2004.

2400 3aga4 1Mo XUMHH IS IKOJIBHUKOB U rmoctynatonmx B BY3bIl. M., JIpoda. 1999.
.P.AJIugun, B.A.Monouko, JI.JI. AuapeeBa. Xumus. JJisi LIKOJbHUKOB CTapIMX KJIaCCOB
u noctynaroumx B BY3bIl. M.. [Ipoga. 2001.

0O.C.I'abpuensn, L.I.OctpoymoB. Xumusi, [locobue i MKOIPHUKOB CTapIMX KIacCOB
u nocrynaronmx B BY3bI. M., Ipoda.2005.

H.W. Tynmuna. Xumus. [lpakrukym mo oOmeit xumun. Bonrorpaa. Yuutens 2007.

Enunebiii rocynapctBeHHblN 3k3aMeH: Xumus: 2003 — 2014: koHTpoJIbHBIE
u3MepurenbHbie MaTepuansl / A.A. Kasepuna, /[.}O. lo6potun, A.C. Kopouenko u ap.;
nox pex. I'.C.KosaneBoii; MunuctepcrBo oopazoBanust PO — M.: [Ipocsemenue, 20014.
OO6bem 16 ..

Y4eOHO-TpEeHUPOBOYHBIE MAaTEPHAIIBI UL OJTOTOBKU K €IMHOMY TOCYAapCTBEHHOMY
sx3ameny. 2014: Xumust/ A.A. Kasepuna, J[.1O. [lo6potun, A.C. Kopouenko, FO.H.
Mengenes; MunucrepctBo oopazoBanusi PO — M.: Uatennexr-Lentp, 2014. O6sem 10
ILJ1.

DJIEKTPOHHBIE - 00pa3oBaTeJIbHbIE PeCypPChI

1. Xwummus. 8 xnacc. (Ilpocemenue. — 4 aucka/pa3paboTKu ypOKOB, JTaOOpaTOPHBIE
paboThl, TpEHAXEP, BUACOCIOKETHI + YCTAaHOBOYHBIH TUCK).

2. Mymsrumenua CD-ROM «Xumus — 8 wiacey - nmoanepxkka YMK O.C. I'abpuensaa
(dpoda — 2005-2009 rr.).

3. Xummus. 9 Kiacc. DNEKTpOHHOE MynbTUMeuiiHOe n3nanue K yaeounuky O.C.

Iabpuensna «Xumus. 9 xiacey, CD

Penerutop. Xumus.

Xumus 8-11.

Xumns. EI'D.

ATOM U MoOJIEKyJa.

OO0mmast xuMusl.

OTtkpbiTas xumus. [lonHsii Kypc.

© o N oA



10. Tpenaxép EI'D. Xumus 9 -11x.

11. Xumus. Bce onbIThl HeopraHuuecko xumu# (34.)

12. BermecTBa U UX IPEBPAIICHUS.

13. BemectBa u ux cBOiicTBa.

14. KucnoTsl 1 OCHOBaHHSL.

15. Conn.

16. BuptyanbHas 1aboparopusi.

17. Ypoxu no xumuu Kupust u Megoauii.

OcHamenue Ka0MHeTa JJisl 00ecnevyeHus y4eOHOro nmpoiecca

Heo0xoaumoe KoJIH4Y€ECTBO

Crapuas
HaumeHoBaHne 00beKTOB M CPe/ICTB HIKO0J1a
Ne IIpumeua
w/n MaTepUATbHO-Te XHHYECKOTr0 OCHOBHA Ipod st
obecrevyeHnst o LKA Basimbl RILH
i bl
YPOBeHb | ypoBe
Hb
1 | bubanoreunblii ¢poHa (KHUTONEYATHAS MPOLYKIMS)
11 CrangapT OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa3oBaHUs 1
10 XUMHUU
1.2 Crangapt cpenHero (II0JIHOTO) 00IIero
1.3 | oOpa3zoBanus 1Mo xumMuu (0a30BBIN YPOBEHB) A
14 Crannapt (moaHOT0) 00IIeTo 00pa3oBaHUS i
' 10 XUMHH (MPOGUITEHBIN YPOBEHB)
15 [MpumepHas mporpaMma OCHOBHOTO OOIIIETO 1
' 00pa30BaHUs IO XUMHH
[TpumepHas mporpamMma CpeiHero
1.6 (moHOTO) 001Iero 00pa30BaHUS 110 XUMUHU Ji |
(6a30BBIi YpOBEHB)
[TpumepHas mporpaMma CpeIHero
1.7 (moTHOTO) 001Iero 00pa3oBaHUS 110 XUMUHU i |
(mporITbHBIN YPOBEHB)
18 ABTOpCKHE paboure IporpaMmsl Mo 1 1 a
pasaenaM XuMHUHU
1.9 MeTtoanueckue mocoous Uist yauTens Ji | Ji | i |
VYuebHuku o xumuu (6a30BbI YpOBEHB)
1.10 Jns 8 ximacca p P
Jns 9 ximacca P P
COOpHUKH TECTOBBIX 3aJIaHUH IS
1.11 | TemMaTHYECKOro M UTOrOBOTO KOHTPOJI (8, P P P
9, kracca)
1.12 COOpHUK 33J1a4 110 XUMHUHU P P
113 PykoBojicTBa /15t 1a00PATOPHBIX OITBITOB U p P
MPaKTUYECKUX 3aHATUH 1Mo xumuu (8, 9, )
1.14 CnpaBOYHUK 1O XUMUHU IT IT

IMeyaTHbIe mocoous




Kowmrnekr noptperos

2.1
YVICHBIX- XUMHKOB A A A
Cepus cipaBOYHBIX Ta0JIHUII
no xumuu («llepuogmueckas
CHUCTEMa XUMUYECKUX
anemenToB J[.M.
[locTrosHHas sKkcno3UIUA
MenpeneeBay,
«PacTBOPpUMOCTB CONEN
22 b A A 1
KUCJIOT ¥ OCHOBaHHI B
BOJIEY,
«QNEKTPOXUMUYECKUIN PSIJT
HaIpsHKEHU METaIoBY,
«OKpacka WH/IMKAaTOPOB B
Pa3TUYHBIX CPETIaxy»).
Cepus HUHCTPYKTUBHBIX
2.3 Tabnu A A A
I IO XUMHU U
CMeHHas SKCIO3U LU
24 Cepus Tabmuil mo
: y A A A
HEOPraHUYeCKON XUMUU
3. Texuuueckue cpeacrsa o0yuenus (cpeacrsa UKT)
I'padonrpoexrop (oBepxen- a 1 I
MIPOEKTOP)
OcHOBHBIE TeXHHYECKHUE
TpeOOBaHuUs:
rpag uyeckasi
ONepanMoOHHAS CHCTEeMa,
51 MyabTuMe IMAHbI a I NPUBOJ AJIA YTEHUS -
' KOMIIBIOTEP 3alUCH KOMIIAKT JUCKOB,
ayuo-Bujaeo0
BXO/bI/BBIXO/IbI,
BO3MO’KHOCTH BbIX0/1a B
HNurepHer.
5.2 MynbsTrMeana mpoeKkTop A A i |
5.3 Cron 1 npoekropa i | i | |
4 OkpaH (Ha WTaTUBE WK MuHuManpHbIE pa3Mepbl
5. y A A A
HaBECHOM) I,5x1,5m
Y4eOHO-IpaKTHYECKOE M Y4eOHO-1a00paTOPHOE 000py10BaHUE
6 | Ilpudopsbl, HAGOPBI MOCYAbI M J1A00PATOPHBIX MPUHA/JIEKHOCTE | /151 XUMHYeCKOT0
IKCIEePUMEHTAa
OO01ero Ha3Ha4Ye HUS
6.1 Amnmapar (ycTaHOBKa) JIJIs a 1 il
' JICTUJUISIIAH BOJIBI
6.2 HarpeBarenbable mprOOpbI a 1 il
' (37IEKTPOIIINTKA, CTUPTOBKA)
6.3 Jlocka JUIst CYIIKU TTOCY/IbI Ji | i | Ji |
7 JleMOHCTpaLMOHHBIE
HaGop nocynst u
. JloipkeH conepxarh
NPUHATICKHOCTEH A
7.1 bl | J Ji | TOTOBBIE Y3JIbI JIJIS
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OTIBITOB
MOHTa)xa MPUOOPOB
0 XUMHU




7.2 CTOJHMK TTOIBEMHBIH pi | Ji | i |
IratuB mis
7.3 JIEMOH CTPAITHOHHBIX Ji | Ji | |
npobupok [1X-21
[IraTnB MeTAIIIMYECKU I
7.4
1IUIE A A A
DxpaH (OHOBBIN YEPHO-
7.5 Seblit (1BYCTOPOHHHI) bl | i | [oanexut pazpaboTke
Ha6op durakonos (250 — 300
7.6 MII JUISl XpaHEHUS paCTBOPOB A A i |
pEaKTUBOB)
CrnennaJn3upoBaHHble NPUGOPHI U aNMapaThl
Amnmapar (mpubop) st
8.1 MOJTY4CHUSI Ta30B A A A
Anmapar 1 IpoBEICHUS
8.2 xumuyeckux peakuuit AITXP A A A
Habop nm1st onibITOB IO XMMUU
8.3 C 3IJ)'IeKT A A A
PUYECKUM TOKOM
Komnekr repmomerpos (0 —
84 1009C: 0. 360 °C) A A A
[Tpubop ans nemoHcTpanuu
8.5 3aKOHA COXpPaHEHUS MacChl pi | Ji | P
BEILECTB
[Tpubop Ans UILTFOCTpALlUH
8.6 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH a1 it P
XUMUYECKON PEaKUU OT
YCIIOBU U
8.7 [Tpubop anst onpeneneHus i i P
COCTaBa BO3IyXa
[pubop misa cobupanus u
8.8 XpaHEHU S ra30B A A P
[Tpubop Ans moxydeHus
8.9 PacTBOPUMBIX TBEPABIX I b § Ji |
Bemects [1PB
8.10 DBAHOMETP pi | ji | |
8.11 YcTaHOBKA JIJIS IEPETOHKH pi | Ji | P
9 KoMmuieKTsI 1715 J1a60paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX 3aHIATHI 110 XUMHUH
9.1 Becnl P P P
Habop mocynsr u
9.2 NPUHAATEKHOCTEN A P P p
YIEHUUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA
HabGop 6aHok 11 XpaHEHUS N3 pacuera 10 6aHOK Ha 2-
9.3 | tBepapix peaktuBoB (30 — 50 P P P X WK 1-ro yuarierocs
MJI) (mpoduib)
Hab6op cxisHok (¢r1akoHOB) U3 pacuera 16 ¢nakoHos
9.4 JUIsl XpaHEHUS paCTBOPOB P P P Ha 2- wiu 1-ro yuamerocs
PEaKTHUBOB (mpocmib)
9.5 Ha6op nmpubopoxk (I1X-14, P P P N3 pacuera 10 mrr 11X-14




TX-16)

u 2 mr IIX-16 gHa 2-X wiu
1-ro yu-cs (mpoduin)

HarpeBarenu npubopst

9.6 (onexrpudeckue 42 B, P P P
cnuptoBku (50 M)
9.7 [TpubGop ans moyueHust P P P
razoB
IraTtuB nabopatopHbIit
9.8 xumuaecknit HUJIX P P P
10 Mopean
HaGop kpucrammmiyeckux
pemeTok: anmasa, rpadura,
IMOKCU/JIA YIIIepoa, Kenesa,
10.1 MarHusi, MeJid, MOBapeHHOMI
coJI, oja, Jibaa Uin bl | J Ji |
KOHCTPYKTOP 7St
COCTaBJICHUS MOJIEKYII
Habop mns mogenupoBaHus
10.2 CTPOEHMSI HEOPTaHUYECKUX /P /P P
BCIIICCTB
11 HartypajibHble 00beKThl KOJIJIe KIHH
11.1 AroMUHU I P P P
11.2 Bonoxna P P P
11.3 Kayuyk P
11.4 Mertanisl ¥ CIJIaBbI P P
115 MuHepaisl 1 TOpHBIE P
TTOPOJIBI
116 HabGop xumudeckux P
AJIIEMEHTOB
11.7 | Ctexio u u3menus U3 CTEKIa P P P
11.8 | YUyryn u cramp P P P
11.9 [llkana TBEpHOCTH P P P
PeakTuBbl
121 Ha6op Ne 1 OC «Kucnotsi»
. s yqanmxess TOJIBKO
Kucnora cepnas 4,800 kr P /P P PACTBOPSI
Kucnora comsgaas 2,500 xr
Ha6op Ne 2 OC «Kucnotsi»
122 Kucnora azornas 0,300 kr Jnst yqanmxcst TOJIBKO
' Kucnora oprodochopnas /P /P /P PacTBOPBI
0,050 xr
Ha6op Ne 3 OC
« U apOKCUABI
Ammuak 25%-usb1it 0,500 xr AMMUaK yqanmmcs
12.3 Bapus runpoxcun 0,050 xr BeIHaeTcs 5%-HbBIH
Kanus ruapokcun 0,200 kr pacTBop
Kanbuus runpoxeup 0,500 xr
Hatpus ruapoxkcup 0,500 kr
124 Ha6op Ne 4 OC «Oxcupl

MCTaJIJIOB»




Amomuang oxkcun 0,100 kr
bapus oxcup 0,100 xr
Kenesza (1) okcun 0,050 kr
Kanemus oxeng 0,100 xr
Marnawns okcug 0,100 kr
Memu (1) okcun (rpanysibi)
0,200 xr
Meau (Il) okcun (mMopo1okK)
0,100 xr
Hunaka oxcupa 0,100 kr

A/P

A/P

/P

12.5

Ha6op Ne 5 OC «Metamibi»
AntoMUHUN (TPaHYJIBI)
0,100 xr
ANOMUHUHN (IIOPOIIOK)
0,050 xr
XKene3o BoccTaHOBII.
(mopomok) 0,050 kr
Maruuii (moporok) 0,050 kr
Marnuii (nenrta) 0,050 kr
Menp (rpaHysnbl, OIUIIKH)
0,050 xr
Hunk (rpanynst) 0,500 xr
Hunk (mopomok) 0,050 kr
OnoBo (rpanynsi) 0,500 kr

/P

A/P

/P

[Topomku MeTannoB
y4JalmMmcsl UCIOIb30BATh
3aIlpeIeHo

12.6

Ha6op Ne 6 OC «llenounsbie
U IEJIOYHO3EMENTbHbIE
MeTaIbD»
Kanbuuii 10 ammyn
Jlutuii 5 ammyn
Hatpuii 20 ammyn

12.7

Ha6op Ne 7 OC
«OrHeonacHbIe BEIIECTBA»
Cepa (nopomiok) 0,050 kr

12.8

Ha6op Ne 8 OC «I asioreHsi»
bpowm 5 ammyn
Mo 0,100 kr

12.9

Ha6op Ne 9 OC
«["anorenu gl
Amomunus xinopup 0,050 kr
bapus xinopua 0,100 xr
Kenesza (1) xmopug 0,100 xr
Kamus fionuag 0,100 kr
Kanus xmopuy 0,050 xr
Kansuus xnopun 0,100 kr
Jutusa xnopug 0,050 kr
Maruus xinopug 0,100 kr
Meau (Il) ximopua 0,100 xr
Harpus 6pomun 0,100 xr
Harpus ¢ropun 0,050 xr
Harpus xnopun 0,100 xr
[unka xsopun 0,050 kr

/P

/P

/P

12.10

HaGop Ne 10 OC

J/P

/P




«Cynbarel. CynbpuThI.
Cynbu ey
Amomunus cynsgar 0,100 xr
Kenesa (Il) cynsdun 0,050
KT
Kenesza (1) cynsdar 0,100 kxr
7-MH BOIHBIN
Kamus cynbgar 0,050 kr
Kob6omnbta (Il) cymsdar
0,050 xr
Marnus cynbgdar 0,050 kr
Menu (Il) cynbdar
6e3Boaubiii 0,050 kr
Menu (1) cynsdar 5-tu
Boaabsii 0,100 xr
Harpus cynsdua 0,050 xr
Harpus cymsdut 0,050 kr
Hatpus cynsdar 0,050 xr
Harpus ruapocynbgpat
0,050 xr
Hukens cynsgar 0,050 kr
Harpus ruapoxapOonar
0,100 xr

A/P

12.11

Ha6op Ne 11 OC
«KapOoHaTs»
Ammonus kapoonar 0,050 kr
Kanus xapOonar (rmoTarm)
0,050 xr
Menu (Il) xkap6onar
ocHoBHOI1 0,100 xr
Hatpus xap6onar 0,100 xr

Harpus ruapoxapOoHat
0,100 xr

/P

/P

/P

12.12

Ha6op Ne 12 OC «@ocdats!.
CunukaTsny
Kanus
MOHOTUpoOpTOdochaT
(xanmuit pochOPHOKUCITBIN
nByx3amereHHsbii) 0,050 kr
Harpus cunukar 9-tu
Boaabeii 0,050 xr
Harpus optodocdar
TpexzamenieHubli 0,100 kr
Hatpus muruapodocdar
(Hatpuii pocopHOKUCIBII
onHo3ameleHHbIi) 0,050 kr

/P

/P

/P

12.13

Ha6op Ne 13 OC «Aueratsl.
Ponanunapr. Coennuenust
JKeJre3an.

/P

/P

/P




Kamus deppo(ll)
rekcanuanu (Kaauiu
KEJIe3UCTOCUHEPOAUCTHIN )
0,050 xr
Kamus deppo (111)
TeKCallMOHU T (KaTui
JKEJIe30CHHEPO I CTHIN
0,050 xr
Kamus poganun 0,050 kr
Hatpus anerar 0,050 xr

12.14

Ha6op Ne 14 OC
«CoemuHeHUsT MapraHiay
Maprasnna (1V) oxcun 0,050
KT
Mapranna (Il) cynsdar
0,050 xr
Mapranna ximopua 0,050 kr

/P

/P

/P

12.15

HaGop Ne 15 OC
«CoennHeHus xpoma»
AmMmonns muxpomar 0,200 kr
Kanus nuxpomat 0,050 xr
Kanus xpomat 0,050 xr
Xpoma (Il) xmopun 6-Ti
BoxukbIi 0,050 xr

12.16

HaGop Ne 16 OC «Hutpatsi»
Amomunusg autpat 0,050 xr
Ammonus mutpar 0,050 xr
Kanus nutpar 0,050 xr
Kanpuus autpat 0,050 kr
Meau (Il) autpat 0,050 kr
Hartpus autpar 0,050 xr

12.17

Ha6op Ne 17 OC
«MH 1uKaTopbI»
Jlaxmont 0,020 xr
MeTuoBbIN OpaH>KEeBbIN
0,020 xr
®enondranenn 0,020 xr

/P

A/P

/P

12.18

Ha6op Ne 18 OC
«MwuHepanbHbIE YIOOpEHUS
Ammodoc 0,250 kr
Kap6ammux 0,250 xr
Harpuesas cenutpa 0,250 xr
Kansiuesas cenutpa 0,250
KT
Kanuiinas cenutpa 0,250 kr
Cynbdar ammonus 0,250 kr

Cynepdocdar
rpanynupoBaHHbii 0,250 kr
Cynepdocdar nBoitHOM
rpanynupoBannsbiit 0,250 kr
dochoputHas myka 0,250 kr

/P

/P

/P

12.19

Ha6op Ne 22 OC «YrneBopl.




AMUHBI»
JI-tmroko3a 0,050 xr
Caxaposa 0,050 xr

Ha6op Ne 24 OC
«Marepuaisi»

AKTUBUPOBAHHBIN YIoJb

12.20 0,100

Kanbuus kapOonat (Mmpamop)
0,500 xr

I[J'IH XaPAKTCPUCTUKU  KOJIMYCCTBCHHBIX ImoKazaTenei HCIIOJIB3YHOTCAd  CICAYHOIINC
CHMBOJIMYECKHE 0003HAYCHUS:

J| — 1eMOHCTpalMOHHBIE TOCOOU S, TPHOOPETAIOTCS B OJJTHOM IK3EMILIISIpE.

P — paspmarounoe oGopymoBaHue, mpuodperaercs — 1 2K3eMIUsIp Ha 2-X yJalmXxcs B
OCHOBHOW W CTapliell mKoie Mpu 0a30BOM M3y4eHHH IMpenMmera W | SK3eMIUIp Ha KaKIOTO
y4E€HHKa B MPOQHIBHBIX KIIAacCax.

HaGopbl XMMHYECKHX pEAKTHBOB  IPHOOpETaloTcss W3 pacdera 1 HaGop s
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB M YYEHHYECKOIo 3kcnepumMeHTa. OHu umeror o6o3nauebnus J/P.

Hekotopbie mocoOust UCIONB3YIOTCS ydalmmest oouepeqHo. OHu 0003HaYeHBI OYKBOM
IL

KomuuectBo yuebHoro obopynosanust (JJ — 1 sk3; P — ot 12 — 15 no 24 — 30 3k3)
IPUBOJIUTCS B PEKOMEHIALIMSIX B pacueTe Ha OAWH y4eOHBI KaOMHET.




